
Naturvetenskapligt specialisering 

Gymnasiearbete 



 

Del A 



 

Vad är ett gymnasiearbete? 



 

Steg 1: Intresse-Idé 

 Egna idéer 
 Fördjupning 
 Matematik 
 Fysik 
 Teknik 
 Biologi 
 Kemi 

 Experimentellt arbete 
 Teoretiskt arbete 
 



 

Steg 2: Planering 

 Projektplan 
 Syfte 
 Frågeställningar 
 Vem, Vilka 
 Hur 
 När 
 Loggbok 

 
 



 

Steg 3: Genomförande 

 Kan du besvara dina 
frågeställningar? 
 Gick experimentet som förväntat? 
 Varför fick du de resultat du fick? 
 Vad för det för konsekvenser? 



 

Steg 4: Avslutning 

 Projektrapport 
 Vetenskaplig artikel 
 Oppositionsseminarium 
 

 



 

Mål och betyg 

 Mål för Gymnasiearbete 
 Mål för Naturvetenskaplig 

Specialicering 

http://www.skolverket.se/skolformer/gymnasieutbildning/gymnasieskola/gymnasiearbetet/gymnasiearbete-for-hogskoleforberedande-examen-1.181512
http://www.skolverket.se/laroplaner-amnen-och-kurser/gymnasieutbildning/gymnasieskola/sok-amnen-kurser-och-program/subject.htm?subjectCode=NAV&lang=sv&tos=gy
http://www.skolverket.se/laroplaner-amnen-och-kurser/gymnasieutbildning/gymnasieskola/sok-amnen-kurser-och-program/subject.htm?subjectCode=NAV&lang=sv&tos=gy


 

I korthet 

Formulera ett problem 
eller en uppgift 

Hitta och välja ut lämplig 
information 

Använd passande 
material och metoder 

Skapa en projektplan och 
ändra den vid behov 

Föra loggbok genom hela 
arbetet 

Göra och presentera en 
slutprodukt 

Skriva en vetenskaplig rapport 



 

Börja med en idé 

 Vad är du intresserad 
av? 
 Arbeta ensam eller i 

grupp? 
 Checklista för 

grupparbete 
 Idéskiss 



 

Planera arbetet 

 Vad är det som ska 
göras? 
 Varför ska det göras? 
 Hur ska det göras? 
 Vem ska göra det? 
 När ska det göras 
 Hur ska resultatet 

presenteras? 



 

Genomför arbetet 
 Loggboken, ett 

ovärderligt verktyg vid 
genomförandet av 
arbetet. 
 Vad har du gjort? 
 Varför gjorde du så? 
 Vilken information har du fått fram, 

och varifrån har du fått den? 
 Hur har du gått tillväga i ditt/dina 

experiment? 
 Vilka resultat (mätvärden) har du fått 

fram? 
 Vilka slutsatser drog du då? 



 

Avsluta arbetet 

 Den vetenskapliga 
artikeln 
 Presentationen 
 Projektrapporten 
 Bedömningen 



 

Handledarens roll 



 

Del B 



 

Experiment/forskning i 
gymnasiearbete 

 Forskning på universitet och 
företag 

 

Att skapa ny 
kunskap! 



 

Experiment/forskning i 
gymnasiearbete 

 Forskning på gymnasienivå 
Att skapa ny kunskap! 
Va?!  
Att skapa ny 
kunskap?!  
På gymnasiet?! 

http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=mYxZvK82UIw-iM&tbnid=dpvOczSNZibrQM:&ved=0CAUQjRw&url=http://klarsgarden.blogspot.com/2012/02/uppfinnarjocke-im-on-roll.html&ei=xMcRUundJKOK4ATlnoDIBQ&bvm=bv.50768961,d.bGE&psig=AFQjCNH7UVV9ITi_Kp_WATzJQ5I8bQDztQ&ust=1376983349226662


 

Frågeställningen avgör 

 Hur odlar man bakterier? 
 Vilka bakterier kan man isolera 

och renodla från skolans matsal? 
 Vilka bakterier hittar man i skolans 

kompost? 
 Vilka bakterier kan man isolera och 

renodla från skolans cafeteria? 
 Hjälper avtorkning med klorin för att 

minska antalet bakterier på skolans 
toaletter? 



 

Att experimentera är att jämföra 

 Vilka bakterier hittar man i skolans 
matsal? 
 Vilka bakterier hittar man i skolans 

toaletter? 

Jämföra Dra slutsatser 



 

Forskningsprocessen 

Käll- och 
materialkritik 

Metodproblem 



 

Forskningsprocessen 



 

Forskningsprocessen 

Ett exempel: 



 

Forskningsprocessen 

Ett exempel: 



 

Forskningsprocessen 
Samla in kunskap 

 Faktabasen 
 Vilken information söker du? 
 Bibliotek 
 Databaser 
 Internet 
 Sålla, sortera och systematisera 



 

Forskningsprocessen 
Källkritik 

 äkthet 
 Närhet 
 Beroende 
 Tendes 
 Internet 



 

Forskningsprocessen 
Utforma experiment 

 Vilka experiment kan 
du göra? 
 Positiv kontroll 
 Negativ kontroll 

 Säkerhet framför allt! 
 Experimentlokalen 



 

Forskningsprocessen 
Analysera och tolka resultat 

 Tillförlitlighet 
 Statistik 
 Statistisk signifikans 
 Students t-test 
 𝜒2-Testet 

 



 

Forskningsprocessen 
Slutsatser 

 Betyder resultaten något? 
 Vad betyder resultaten? 
 Analysera dina resultat 
 



 

Del C 



 

Vad är vetenskap? 

 Tro kontra vetande 
 Egna erfarenheter kontra 

allmänna slutsatser 



 

Vad är vetenskap? 

Vetenskap förutsätter fantasi 
och kreativitet … 



 

Vad är vetenskap? 



 

Vad är vetenskap? 

Albert Einstein 



 

Vad är vetenskap? 

Arkimedes 



 

Vad är vetenskap? 

August Kekulé 



 

Vad är vetenskap? 

… liksom noggrannhet, 
systematiskt arbete och 
rationellt tänkande.  
 

Två sidor av samma mynt 



 

Vad är vetenskap? 

Vad är sanning? 
 
 Kunskapsteori (epistomologi) 
 Sunt förnuft 
 Överensstämmelse med 

verkligheten 

Presentatör
Presentationsanteckningar
Epistomologi är en filosofisk riktning som sysslar med om och i så fall hur vi kan veta något säkert



 

Vad är vetenskap? 

Två sätt att skilja sant från osant 
 
 Korrespondenskriteriet 
 Syntetiska satser 
 

 Koherenskriteriet 
 Analytiska satser 
 Paradoxer 

Presentatör
Presentationsanteckningar
Korrespondenskriteriet gäller påståenden om verkliga sakförhållande.Koherentkriteriet gäller för satser där ordens betydelse eller satsens inneboende logik räcker för att visa om påståendet är sant eller falskt.



 

Vad är vetenskap? 

Vad är inte vetenskap 
 

 Tro eller vetande 
 Astrologi-astronomi 
 Alkemi-kemi 
 Healing-medicin 
 Parapsykologi-psykologi 
 Akupunktur-narkos 
 Naturläkemedel-syntetiska läkemedel 
 UFO-forskning-SETI-projektet 

 

 Pseudovetenskap 



 

Vetenskaplig metodik 

 Positivism 
 Empirism 
 Logiska slutledningar 

 

 Logiska metoder och rationalism 
 Induktiva slutsatser 
 Deduktiva slutsatser 



 

Vetenskaplig metodik 
Induktiva och deduktiva slutsatser 



 

Vetenskaplig metodik 

 Kvalitativ forskning 
 Kvantitativ forskning 
 Reduktion 



 

Vetenskaplig metodik 

Signifikanta mätningar 



 

Vetenskaplig metodik 

Standardavvikelse 

Avvikelse i förhållande till 
medelvärdet. 
 

𝜎 =
Σ 𝑥 − �̅� 2

𝑛
 



 

Vetenskaplig metodik 

Standardavvikelse 



 

Vetenskaplig metodik 

Standardavvikelse 



 

Vetenskaplig metodik 

Standardavvikelse 



 

Kausalitet och korrelation 

 
 

 



 

Kausalitet och korrelation 

 
 

 



 

Kausalitet och korrelation 

 
 

 



 

Kausalitet och korrelation 

 
 

 



 

Vetenskapliga teorier 

 
 

 

 Falsifierbarhet 

 Prediktion 

http://youtu.be/j9LTCwtncDE


 

Etik, vetenskap och samhälle 

 
 

 

 Vad är etik? 
 Manhattanprojektet 
 Djurförsök 
 Genetisk forskning 
 Vem betalar för forskningen? 



 

Etik, vetenskap och samhälle 

http://youtu.be/pdb20gcc_Ns


 

Samhällets relation till 
vetenskap 

 
 

 

 När maktens hotas 
 När makten styr 
 Gemensamma värderingar 
 



 

Del Da 



 

Den vetenskapliga artikeln 



 

Den vetenskapliga artikeln 
Titelsida 

Titel Undertitel 

Blyinnehållet i 
vin 

En jämförelse mellan blyinnehållet i vin 
förpackat i flaskor och vin förpackat i ”bag-
in-box” 

Sportdryck för 
äldre 

En undersökning av hur prestations- 
förmågan hos personer med åldern mellan 
35-55 år förändras efter intag av sportdryck 

Växthuseffekten 
i modellformat 

En mätning av koldioxidhalten i växthus före 
och efter förbränning av bensin. 



 

Den vetenskapliga artikeln 

 
 

 

 Sammanfattning 
 Innehållförteckning 



 

Den vetenskapliga artikeln 
Inledning 

 
 

 



 

Den vetenskapliga artikeln 

 
 

 

 Material och metoder 
 Resultat 
 Diskussion 
 Källförteckning 
 Bilagor 



 

Den vetenskapliga artikeln 
Källhänvisningar 

 Harvardmetoden (fortsättning) 

”Naturkatastrofen kring Aralsjön, där mer än 2/3 av 
vattenvolymen försvunnit i konstbevattningsanläggningar 
sedan 1960-talet, har medfört att fisket har sjunkit från 
40 000 ton till under 1 ton per år (Svensson 2001:102).” 

”Svensson menar att det är den kraftiga 
konstbevattningen som gett upphov till den enorma 
fiskdöden i Aralsjön (2001:102).” 

Sigeholt & Aramenian 1999:205 

Bergensjö m.fl. 2004 25-29 



 

Den vetenskapliga artikeln 
Källhänvisningar 

 Oxfordmetoden 
”Naturkatastrofen kring Aralsjön, där mer än 2/3 av 
vattenvolymen försvunnit i konstbevattningsanläggningar 
sedan 1960-talet, har medfört att fisket har sjunkit från 
40 000 ton till under 1 ton per år1.” 

1Kåre Svensson, Sovjetstaten och miljön (Stockholm: Miljöförlaget 2002), 102 

”Den tidigare sjöbotten är numera beströdd med rostiga 
vrak av fiske- och fraktbåtar1.” 



 

Den vetenskapliga artikeln 
Citat 

”Det har aldrig funnits, och kommer aldrig att finnas 
några slutgiltiga sanningar inom naturvetenskapen [---].” 
(Grendal, 1992: 22) 

”Ty då de tack vare dig uppsnappa allt möjligt utan 
undervisande ledning, skola de inbilla sig vara 
mångkunniga ehuru de i själva verket mestadels äro 
okunniga, och de skola bli odrägliga att umgås med, 
sedan de blivit självkloka i stället för kloka.” (Platon 
1993: 184) 



 

Den vetenskapliga artikeln 
Källförteckning 

 Författarens efternamn och förnamn 
 Datum eller år för publicering (inom 

parentes) 
 Titel (understruken eller i kursiv stil) 
 Utgåva (om det finns flera) 
 Publiceringsort (vanligtvis orten där 

förlaget finns) 
 Förlag 
 Sidor (om det är en artikel) 



 

Den vetenskapliga artikeln 
Källförteckning 

Exempel: 
 

 Svensson, Kåre (2002), Sovietstaten och miljön, 
Stockholm: Miljöförlaget 

 

 Thunstam, Lova (1993), ”Pungmesens (Remiz 
pendulimus) inflyttning från Nordtyskland till 
Sydsverige”, Fågelskådarnas tidskrift, årg. 75, nr 8 s. 12-
14 

 

 Kruse, Jarl (1999), ”Kunskap och vetande” i Andersson, 
Anna (red.), På jakt efter forskningens väsen, Lund: 
Universitetsförlaget. 

 

 Thelin, Lisa (2004), Telefonintervju av författaren, 23 
augusti. 



 

Del Db 



 

Den vetenskapliga artikeln 
Presentera arbetet 

Oppositionsseminarium 
 
 Vem ska opponera på dit arbete? 
 



 

Den vetenskapliga artikeln 
Presentera arbetet 

 Oppositionsseminariets gång 
 Är problemet välformulerat? 
 Är frågorna relevanta för syftet? Är de 

besvarade? 
 Är mätmetoderna relevanta? 
 Är resultaten tillförlitliga? 
 Är slutsatserna korrekta 
 Övriga formalia 



 

Den vetenskapliga artikeln 
Presentera arbetet 

 Postersession 
 Rubrik 
 Ditt namn, klass, handledare, etc. 
 Inledning 
 Material och metoder 
 Resultat 
 Bilder 
 Diskussion 
 Källförteckning 



 

Den vetenskapliga artikeln 
Presentera arbetet 

 Vetenskaplig poster 
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